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  چكيده
ا هستند هاي پرخطر هو يندهآلاتركيبات آلي فرار و  ازجمله) BTEX(بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن  :مقدمه

 وفور به ها رنگ، مواد پتروشيمي و ها حلالاين تركيبات از . كه خصوصيات فيزيكي و شيميايي مشابهي دارند
 ها آنگردند و در مقادير جزئي نيز مخاطراتي براي شاغلين صنايع و ساكنين مناطق مسكوني اطراف  متصاعد مي

ي نقاشي ها كارگاهها درون هواي محيطي  يندهآلااين  بررسي و مقايسه ميزان باهدفاين مطالعه . دارند به همراه
  .ي شهر يزد انجام شدها كارگاهخودرو و همچنين مناطق مسكوني اطراف 

نمونه نيز از  15 و تعدادهاي نقاشي خودروي شهر يزد  نمونه از هواي محيطي كارگاه 15تعداد : ها روشمواد و 
هاي تدلار و پمپ  توسط كيسه 1394زمستان سال ها در فصل  هواي مناطق مسكوني اطراف آن كارگاه

ي كروماتوگرافو با استفاده از  شده استخراجها با فاز جامد ميكرو  نمونه. ي گرديدآور جمعي فردي بردار نمونه
وتحليل قرار  يهتجزمورد  -SPSS 16 يآمار افزار نرمبا  ها داده. جداسازي و سنجش گرديدند) GC/FID( يگاز

  .گرفتند
اتيل  هاي بنزن، تولوئن، يندهآلاو انحراف معيار هر يك از  ميانگين غلظت داد كهنتايج حاصل نشان : اه يافته

 ،)ppm )73/0± 14/2ي نقاشـي خودروي شهر يزد به ترتيب ها كارگاهبنـزن و زايـلن در هواي محيطـي 
هاي  يندهآلار هر يك از و انحراف معيا و ميانگين غلظت) 05/3 ± 00/1(و  )08/1 290/0±(، )09/4 97/1±(

 ppmبه ترتيب  ها كارگاهمتري مناطق مسكوني اطراف  50بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن در هواي شعاع 
  .بود)  38/1 ± 452/0 (و ) 613/0 420/0±(، ) 50/1 409/0±(، )960/0 ± 202/0(
رابر بيشتر از ميزان حد مجاز ي نقاشي خودرو چند بها كارگاهميانگين غلظت بنزن در هواي  :گيري يجهنت

 ppm(ي كشور ا حرفهشده توسط اداره ارزيابي خطرات بهداشت محيط و كميته فني بهداشت  يانباستاندارد 
نيز بيشتر از ميزان مجاز  ها كارگاهمتري اطراف  50 و همچنين ميانگين غلظت اين آلاينده در هواي شعاع) 5/0

 .آمد به دست، اتيل بنزن و زايلن كمتر از حد مجاز كه غلظت تولوئن يدرحالاستاندارد بود 

  ي، نقاشي خودروگاز كروماتوگرافتركيبات آلي فرار،  :ي كليديها واژه
  
  

پزشكي و  علوم دانشگاه بهداشت دانشكدهمحيط  بهداشت ارشد كارشناسي مقطع تحصيلي نامه  يانپا از برگرفته مقاله
  .است يزد صدوقي شهيد درماني بهداشتي خدمات
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   .... موجود در هواي محيطي) BTEX(ميزان بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن  مقايسه 

  مقدمه

هزار نوع ماده  ها دهرشد صنعت و فناوري، كشف و كاربرد 

با خواص مختلف فيزيكي، شيميايي و معدني و آلي 

كاري و  هاي يطمحواي فيزيولوژيكي مختلف موجب آلودگي ه

در سراسر  شماري يبافراد ). 1(است شهرها گرديده  يجهدرنت

مستقيم با مواد شيميايي  صورت بهجهان در مشاغل مختلف 

  ). 2(باشند  يمآلاينده هوا در تماس 

منجر به اثرات سوء متعددي  تواند يمبا اين مواد افراد مواجهه 

يكي از  (VOCs)فرار  از ميان اين مواد، تركيبات آلي. برگردد

هوا بوده و به علت سرعت تبخير بالا و  كننده آلودهعوامل اصلي 

انتشار سريع در محيط پيرامون، باعث مواجهه بسياري از افراد و 

بر سلامت آنان در مشاغل  يرناپذ جبرانمتعاقب آن اثرات 

  ). 3، 4(گردد  گوناگون مي

تركيبات آلي  جملهاز) BTEX(بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن 

فرار هستند كه داراي خصوصيات فيزيكي و شيميايي مشابهي 

و مشخصه اصلي اين تركيبات سرعت تبخير بالاي  باشند يم

تركيبات  دهنده يلتشكاين مواد از اجزاء اصلي ). 5(است  ها آن

باشند كه اغلب  هاي صنعتي مي ترين جزء حلال نفتي و از اصلي

 .يايي و رنگ كاربرد وسيعي دارنددر صنايع داروسازي، شيم

 هاي نفتي اتفاق مواجهه انسان با بنزن در اثر تماس با فرآورده

، تماس استكه بنزن در دماي اتاق قابل تبخير  زيرا. افتد يم

 سازمان .افتد يمعمده در محيط كار از راه استنشاقي اتفاق 

 المللي ينبو سازمان ) USEP(آمريكا  زيست يطمححفاظت 

 يزا سرطان عنوان بهرا  بنزن (IARC) ات سرطانتحقيق

كه تماس با اين ماده  اند كرده يبند طبقهانساني  شده شناخته

 هاي يماريبموجب بروز عوارضي مانند لوسمي حاد ميلوژنز، 

به سيستم ايمني، اختلالات قاعدگي و كاهش  يبآس خوني،

  ).5 ,6(باشند  يم ها تخمداناندازه 

استفاده صنعتي در صنايع مختلف شيميايي ل حلا عنوان بهتولوئن 

در مقادير كم تا متوسط ن ئهاي تولو مواجهه با حلالو  گردد يم

سبب ايجاد خستگي، گيجي، حالت تهوع و از دست  تواند يم

 تواند يبالا مو در سطوح مواجهه . دادن بينايي و شنوايي گردد

   ).7(گردد منجر به بيهوشي و مرگ انسان 

 ،در صنايع پتروشيمي ده اوليه براي توليد تركيباتمااتيل بنزن 

افراد دارد و  استفادهجلا و رنگ  ،توليد روغن يها كارخانه

و دود  ها رنگ، ها كش آفتاز طريق بنزين، شاغل در اين صنايع 

سوء اين  آثاركه  گيرد يمتنباكو در معرض اين آلاينده قرار 

زش چشم، آبري صورت بهتركيب اغلب در دستگاه تنفسي و 

 درو  كند  بروز ميتحريكات دستگاه تنفسي، تهوع و سرگيجه 

دارد ر كبد، كليه و خون ب مخرب يرتأثاين تركيب  مدت يطولان

  ).8( رساند ها آسيب جدي مي و به آن

 ندهستايزومرهاي زايلن شامل ارتوزايلن، متازايلن و پارازايلن 

شيميايي نايع و ص ها يشگاهپالاكه به همراه بنزن و تولوئن در 

 كننده اصلاح عنوان بهاين تركيب  .گيرند يمقرار  مورداستفاده

 يرتأثسوخت كاربرد دارد و تنفس آن بر سيستم عصبي 

، سرگيجه، تهوع و استفراغ سردردآن  يها نشانهو  گذارد مي

 ازجمله، همچنين اين تركيب بر روي پوست نيز آثاري است

  ).9(دارد را به همراه و درماتيت پوستي  يخوردگ تركخشكي، 

، ممكن اند يمياييشتوليدات نفتي مخلوطي از مواد  ازآنجاكه

كه از محصولات يي ها مكاناست در هواي محيط و اطراف 

 ها كارگاهو  يكار رنگصنايع  جمله من كنند يمنفتي استفاده 

  .وجود داشته باشددر هوا غلظت بيشتري از اين آلاينده نقاشي 
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    يزد نامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشتماه دو 
در سطوح بالايي با ممكن است غلي كه مشا ازجملههمچنين 

مختلف ، افراد شاغل در صنايع باشند  در تماس BTEXتركيبات 

نقاشي خودرو  يها كارگاهو  يكار رنگصنايع  ازجملهشيميايي 

  ).11(ند هست

، تهيه رنگ، ها حلالو  ها اين افراد هنگام تركيب رنگ 

تي و و شستشوي تجهيزات، از طريق استنشاقي، پوس يزيآم رنگ

قرار در تماس  BTEXاز تركيبات  مقادير مختلفخوراكي با 

ترين  و اصلي ينتر مهممواجهه استنشاقي  بين يندراكه  گيرند مي

  ).12(  استراه مواجهه افراد با اين تركيبات 

و نقاشي  يكار رنگ يها كارگاهبه قرارگيري  با توجههمچنين 

سكوني شهري خودرو در سطح شهرها و مجاور بودن با مناطق م

اين حرفه بلكه افراد شاغل كاركنان و افراد  مواجهه شدن تنها نه

حائز ها  با اين آلاينده ها كارگاهساكن در مناطق اطراف اين 

  .بسيار استاهميت 

توسط  شده  ارائهآلي فرار  بر اساس گزارش ارزيابي ريسك مواد

زي، اتحاديه اروپا، مواجهه با بنزن و تولوئن در صنايع داروسا

و رنگ بيشتر از حد مجاز و  سازي يكلاست ،پتروشيمي

همچنين مطالعه گلبابايي و همكاران  . است ها آن ياستانداردها

بنزن در كليه وظايف تركيب با افراد رد كه مواجهه كمشخص 

رنگ  هاي يستگاهدر ابا تولوئن و زايلن افراد شغلي و مواجهه 

  ).13(د ودنبرويه و رنگ آستر بالاتر از حدود مجاز 

هريك ميزان حاضر  مطالعهبا در نظر گرفتن موارد فوق، در لذا 

نقاشي خودرو و  يها كارگاهدر هواي  BTEX هاي يندهآلااز 

مذكور در  يها كارگاههمچنين هواي مناطق مسكوني اطراف 

  .گرديد بررسي شهر يزد

  

  بررسيروش 

كه در فصل  استمقطعي  –مطالعه توصيفي بررسي يك اين 

كه كليه مواد  صورت ينبد. انجام گرفت 1394تان سال زمس

شيميايي بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن با درجه خلوص مناسب 

)HPLC-Grade(استانداردهاي دستگاه كروماتوگرافي  عنوان به

 .دخريداري شآلمان  كشركت مرمحصولات گازي از 

 يبردار نمونه و پمپليتري  5تدلار  هاي يسهك با ي هواها نمونه

گرديد  يآور جمعكشور انگلستان  SKCفردي ساخت شركت 

. و سپس به درون دستگاه كروماتوگرافي گازي تزريق گرديدند

 Younglin  مورداستفاده (GC)دستگاه كروماتوگرافي گازي 

يونش  آشكارسازساخت كشور كره با  YL6100 مدل

براي  DB-5MS – J&W Scientificون تس ،FIDيا شعله

 .ها بكار برده شد و شناسايي نمونه جداسازي

منطقه شهري،  5شهر يزد به  بندي يمتقسبا توجه به  :يبردار نمونه

عدد از  3بر اساس پرسشنامه  گانه پنجاز هر يك از مناطق 

انتخاب و طي يك روز،  ها كارگاه ينتر فعالو  ينتر شلوغ

  .انجام گرديد )فشار –دما (در شرايط جوي روز  يبردار نمونه

از و با استفاده از نوع فعال  NIOSHروش بر اساس ها  نمونه

ساخت كشور انگلستان  SKCليتري شركت  5تدلار  هاي يسهك

ي بردار نمونه انگلستان SKC فردي مدل يبردار نمونه و پمپ

 ها كارگاه يكار رنگدر زمان اوج كار و فعاليت  ها نمونه. ندشد

كارگاه  3از  كه از هر يك صورت ينبد. گرديد يآور جمع

منطقه شهري در شهر يزد طي يك روز،  5انتخابي هر يك از 

در هر  .برداري شد نمونهليتر بر دقيقه تنظيم و  5/0دبي پمپ روي 

  .  پر و خالي شدمرتبه با هواي محل  3ابتدا كيسه  يبردار نمونهبار 
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   .... موجود در هواي محيطي) BTEX(ميزان بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن  مقايسه 

با استفاده از شيلنگ رابط پمپ را به كيسه  ،منظوربراي اين 

 يبردار نمونهدقيقه  8متصل نموده و براي مدت  يربردا نمونه

حجم كيسه  )ليتر 4( %80به  ها يسهكانجام گرديد تا حجم هواي 

متري اطراف هر كارگاه  نيز  50همچنين از هواي شعاع . برسد

. شد يبردار نمونهيك نمونه در همان روز و طي همان شرايط 

و بعد از استخراج بلافاصله به آزمايشگاه منتقل شد  ها نمونهسپس 

با  ها داده. با دستگاه كروماتوگرافي گازي جداسازي شدند

 ).14(گرفتند قرار  وتحليل يهتجزمورد   16SPSSافزار  نرم

 طور بهاستخراج هر نمونه  ابتدا :استخراج و جداسازي نمونه
انگلستان  Supelcoشركت  PDMS (100 μm)جداگانه با فيبر

ازي بودن نمونه، از روش استخراج انجام گرديد و با توجه به گ
فيبرها مستقيماً در داخل نمونه قرار . مستقيم استفاده گرديد

اين روش بر مبناي به . گرفتند تا نمونه توسط فيبر استخراج گردد
. شود يمفيبر انجام  وتعادل رسيدن غلظت بين دو فاز نمونه 

مونه دقيقه و زمان بازيافت ن 1-7استخراج در محدوده  زمان مدت
 جداشدهسپس فيبر از محل تزريق كيسه .دبوثانيه  20-180از فيبر 

دستگاه كروماتوگرافي گازي  به يريگ اندازهشناسايي و و جهت 
 (GC) با دستگاه كروماتوگرافي نمونه  اجزاء.گرديد وصل

 يداخل، قطر m 60طول  با در يك ستون قطبي (GC)گازي 
mm 25/0 و ضخامت فيلمμm 25/0 اركرد در و قابل ك

شرايط بهينه .شدندجداسازي  C 235-60° ييدمامحدوده 
 يلهوس بهجداسازي براي انجام يك جداسازي مناسب 

، دماي  ºC260درجه حرارت محل تزريق  يگاز يكروماتوگراف
، جريان ml/min30 يدروژنه، جريان گاز  ºC 280آشكارساز 
 ml/min300و جريان هواي  ml/min 8/0) هليوم(گاز حامل 
 .انتخاب شد

  

  ها يافته

 يها كارگاههواي محيطي  يها نمونه جداسازينتايج حاصل از 

همچنين نتايج حاصل  .است شده ارائه 1جدول  درقاشي خودرو ن

مناطق مسكوني اطراف  يمتر 50هواي شعاع  يها نمونهاز آناليز 

   .آورده شده است 2نقاشي خودرو به شرح جدول  يها كارگاه

و انحراف معيار  ميانگين غلظت كه كند مي مشخصنتايج حاصل 

بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن در هواي  هاي يندهآلاهر يك از 

 ppmنقاشي خودروي شهر يزد به ترتيب  يها كارگاهمحيطي 

 00/1 (و )  08/1 290/0±(، ) 09/4 ± 97/1(، ) 14/2 73/0±(

و انحراف معيار هر يك از  و ميانگين غلظت )05/3 ±

 50بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن در هواي شعاع  هاي يندهآلا

 ppm )202/0به ترتيب  ها كارگاهمتري مناطق مسكوني اطراف 

 ± 452/0 (و) 613/0 ± 420/0(،)50/1 ± 409/0( ،)960/0 ±

   .بود)  38/1

هاي هوا در مقايسه با  مقايسه ميانگين غلظت تركيبات در نمونه

گرديد كه  خصمش ها آنبراي  شده يينتعاستاندارد مقادير مجاز 

و  يبردار نمونهمورد  يها كارگاهميزان بنزن در هواي كليه 

بيشتر از حد مجاز  ها كارگاههمچنين در محيط مسكوني اطراف 

هاي تولوئن، اتيل بنزن و زايلن كمتر از حد مجاز  و غلظت است

ن را بي داري يمعناختلاف ) ANOVA( ها يانگينمآزمون . بودند

 نشان نداد موردمطالعه يواحدهادو ماده در  يها غلظتميانگين 

) � p05/0.(  

ميانگين، انحراف معيار، كمترين غلظت و بيشترين غلظت هريك 

مسكوني  مناطقها و  در هواي كارگاه BTEX هاي يندهآلااز 

   .شده استگرداوري  3جدول در ها  اطراف آن
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 نقاشي خودروي شهر يزد يها كارگاهي محيطي هوا يها نمونهنتايج آناليز : 1جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  نقاشي خودرو يها كارگاهمناطق مسكوني اطراف  يمتر 50هواي شعاع  يها نمونهنتايج آناليز : 2جدول  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شماره 
  منطقه

 شماره
  نمونه

 بنزن
 (ppm) 

 تولوئن
(ppm) 

  اتيل بنزن
(ppm) 

 

  زايلن
(ppm) 

  
1  

1 9/1 9/2 8/0  6/2  
2  7/1  7/1  1/1  4/3  
3  1/2  7/2  7/0  5/2  

 
2  

1  6/1  7/1  5/0  5/1  
2  4/1  5/2  9/0  6/2  
3 3/2 1/4 6/1  7/4  

 
3  

1  6/2  8/5  00/1  1/3  
2  7/1  6/6  1/1  00/4  
3  9/1  8/5  1/1  00/3  

 
4  

1  2/1  00/2  00/1  9/1  
2 2/3 2/7 3/1  00/4  
3  1/4  1/6  5/1  2/4  

  
5  

1 5/2 2/6 1/1  3/1  
2  9/1  6/2  1/1  2/3  
3  00/2  5/3  4/1  8/3  

  شماره 
  منطقه

  شماره
  نمونه

 بنزن     
    (ppm) 

 تولوئن
(ppm) 

  ل بنزناتي
(ppm) 

 

  زايلن
(ppm) 

1  1  2/1  8/1  3/0  1/1  
2  1/1  2/1  6/0  7/1  
3  1/1  5/1  5/0  4/1  

2  1  00/1  1/1  3/0  8/0  
2 9/0 00/1 3/0  9/0  
3  9/0  00/1  4/0  8/0  

3  1  7/0  3/1  4/0  2/1  
2  8/0  00/1  5/0  9/0  
3  00/1  3/1  6/0  00/1  

4  1 2/1 7/1 00/1  9/1  
2  1/1  9/1  00/2  2/2  
3 2/1 1/2 5/0  9/1  

 
5  

1  7/0  3/2  4/0  2/1  
2  6/0  7/1  4/0  9/1  
3 8/0 6/1 7/0  6/1  



26 

   .... موجود در هواي محيطي) BTEX(ميزان بنزن، تولوئن، اتيل بنزن و زايلن  مقايسه 
نقاشي خودرو و هواي  يها كارگاهدر هواي  BTEX هاي هيندآلاميانگين، انحراف معيار، كمترين و بيشترين غلظت هريك از : 3جدول 

  ها كارگاهمناطق مسكوني اطراف 
  بيشينه  كمينه انحراف معيار ميانگين تعداد  BTEXغلظت 

        ها كارگاهدر هواي 
  1/4  2/1  73/0  14/2  15  بنزن
  2/7  7/1  97/1  09/4  15 تولوئن
  6/1  5/0  29/0  08/1  15  اتيل بنزن
  7/4  3/1  00/1  05/3  15 زايلن

           ها كارگاهدر هواي 
  2/1  6/0  202/0  96/0  15 بنزن
  00/1  3/2  409/0  50/1  15 تولوئن
  00/1  3/0  420/0  613/0  15  اتيل بنزن
  2/2  8/0 452/0 380/1 15 زايلن

  

  گيري يجهنتبحث و 

ميزان سرعت انتشار تركيبات آلي فرار تابع سه فرايند تبخير، دفع 

منابع  يها مشخصهو نفوذ درون ماده و  شونده جذبمواد 

انتشار اين تركيبات از مواد بسيار متنوع است و . است يدكنندهتول

با قدمت بيشتر، روش فرايند انتقال و فاكتورهاي محيطي همچون 

. حرارت، رطوبت، تبادل هوايي و سرعت جريان هوا ارتباط دارد

تحت  ،مسكوني غلظت تركيبات آلي در محيط بسته ازآنجاكه

، بنابراين شرايط جغرافيايي استدر محيط باز  ها آنغلظت  يرتأث

صنعتي و تردد خودروها بر  هاي يتفعالو آب و هوايي،  يا منطقه

  .يستن تأثير يبداخلي نيز  هاي يطمحكيفيت هواي 

نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه مقادير ميانگين غلظت ابتدا براي 

و همچنين  بودنددو تركيب ديگر بنزن و سپس تولوئن، بالاتر از 

ميانگين غلظت بنزن هوا چند برابر بيشتر از حد مجاز پيشنهادشده 

 OEHHAOffice(توسط اداره ارزيابي خطرات بهداشت محيط

of Environment Health Hazard Assessment  ( و

و كميته فني ) EPA(آمريكا  زيست يطمحسازمان حفاظت 

  .بودكشور  اي حرفهبهداشت 

كه توسط گلبابائي و همكاران با همين  يا مطالعها توجه به ب

با  مشخص گرديد ميانگين ميزان مواجهه ،روش انجام گرفت

  ميانگين ،ppm 36/2 بنزن در كليه وظايف شغلي نقاشي خودرو

 رنگ رويه و رنگ آستر هاي يستگاهاميزان مواجهه با تولوئن در 

ppm 5/3 بنزن، ميانگين ميزان مواجهه با اتيل ppm 56/1  و

 يصتشخ ppm 4/3 همچنين ميانگين ميزان مواجهه با زايلن نيز

در اين مطالعه در مورد بنزن  يموردبررسداده شد كه با مقادير 

طي مطالعه عليپور و  ينهمچن .داردهمخواني و شباهت زيادي 

تعيين ميزان مواجهه با بنزن در  منظور بهكه  همكاران در تبريز

شركت انجام گرديد،  در چهارخودرو  ينگ زنركارگران اتاق 

تعيين  7/0و  ppm 1 ،5/1 ،3ميانگين ميزان بنزن به ترتيب 

بالاتر از حد مجاز  گرديده كه با نتايج اين تحقيق مشابهت دارد و

 .اين تركيب بود
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    يزد نامه علمي پژوهشي دانشكده بهداشتماه دو 
 BTEXميان افزايش دما و غلظت  داري يمعنهمچنين ارتباط 

 يبردار نمونهعلت انجام كه اين موضوع به ) =05/0p(نشد يافت 

 يچندانبود كه دماي هوا كاهش و يا افزايش  ييها زماندر 

 شده انجامفصل زمستان زيرا اين بررسي فقط در . نداشته است

در هوا در  BTEX يها غلظتدامنه تغييرات  كه ييازآنجا. بود

هوا  يها نمونه، تعداد بسيار زيادي از استاين مطالعه بسيار وسيع 

دقيق ميزان تماس افراد با اين  صورت بهتا اينكه بتوان  استنياز 

تعيين و يك  ها كارگاهرا در نقاط مختلف اطراف  ها يندهآلا

  كه جدول گونه همان. شعاع ايمن معرفي نمود عنوان بهشعاع را 

   يها  كارگاه  از  متر    120   يــتقريب  فاصله    دهد، مي   نشان 4

فاصله ايمن جهت  عنوان بهتواند  يم احتمالاً رودخو نقاشي

كه در شهر يزد  يدرحال. سكونت در نظر گرفته شود

ي نقاشي خودرو دقيقاً در كنار ها كارگاهيست و نصورت  ينبد

هاي شهري و همچنين  يابانخو  بلوارهاي مختلف درون ها مغازه

  .ي مسكوني قرار دارندها خانهجنب 

ل مختلف و تحقيقات بيشتري و روي فواص لازم استكه 

مناطق مختلف شهري صورت پذيرد تا فاصله ايمن  يها كارگاه

لازم در  هاي يزير برنامهتعيين گردد و بتوان  يتر مطمئن

به خارج از محدوده شهري و  ها كارگاهجابجايي اين  خصوص

  .مناطق مسكوني را انجام داد
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Comparison of Benzene, Toluene, Ethyl Benzene and Xylene Level in Ambient Air of Car 
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Abstract 
Introduction: Benzene, Toluene , Ethyl benzene and Xylene (BTEX) are volatile organic compounds and 
are important air pollutants that have similar chemical and physical properties. The compounds in solvents, 
petrochemicals and colors plentiful and are released and even in small amounts as well as the risks to 
industry employees and the surrounding residential areas along their industry (50 meters radius around). The 
purpose of this study was to determine the amount of these pollutants in ambient air car paint workshops, as 
well as residential areas around the city of Yazd.  
Methods: In this study, environment air of car painting workshops of Yazd city in winter 2015 and 
residential areas air around workshop were collected by Tedlar bags and personal sampling pump. The 
samples were analyzed using gas chromatography with flame ionization detector (GC / FID). Then the 
obtained data were evaluated with statistical software SPSS-16.  
Results: The results showed that the average concentration and standard deviation of pollutants Benzene, 
Toluene , Ethyl benzene and Xylene in the ambient air painting workshops were obtained (2.14 ± 0.73) , 
(4.09 ± 1.97), (1.08 ± 0.290) and (3.05 ± 1.00) ppm  and the average concentration and standard deviation of 
pollutants Benzene, Toluene , Ethyl benzene and Xylene in the environment air of workshops (50 meters 
radius around) in Yazd city car were (0.960 ± 0.202 ), (1.50 ± 0.409), (0.613 ± 0.420) and (1.38 ± 0.452) 
ppm. 
Conclusion: The concentration of Benzene in the air of car painting workshops was several times higher 
than the standard limit expressed by the Office of Environmental Health Risk Assessment Health Vocational 
and Technical Committee (0.5 ppm) and the average concentration of pollutants in the air of 50 meters radius 
around the workshop was more than the permitted standard while concentrations of Toluene , Ethyl benzene 
and Xylene were less than the limit. 
 
Keywords: Benzene, Toluene, Ethyl benzene,  Xylene, Chromatography 
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